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Rakentamisen
ympadristévaikutukset

1. Rakennuksen Kayttdian | Kiertotalous minimoi jatteiden syntymistd ja

jatkaminen (korjaus / sailyttava maksimoi materiaalien arvoa niiden koko

purkaminen) . .
J elinkaaren ajan.
3

2. Rakennusosien ja
materiaalien uudelleenkaytto

sellaisenaan Rakennussektorilla t&mad tarkoittaa muun muassa

< rakennusosien uudelleenkdyttdd, materiaalien
3. Materiaalien kierratystd, muuntojoustavuutta sekd kestavaksi ja
materiaalinyddyntaminen i i
(toisessa kayttotarkoituksessa) ) purettqvqk3| suunnittelua.
\ . . . . LI ) .o . .
4. Kierratys ja Toistaiseksi purku- ja ylijgadmdmateriaalien

energiahyodyntaminen uudelleenkdyttd on rajoittunut IGhinnd alimmille

tasoille.

Rakentamisen kiertotalouden etusijajdrjestys’.

K Karelia

Mukaillen EU.n jatedirektiivin (2008/98/EY) esittdmdd jatehierarkiaa.



Kiertotaloustuotteiden padastoévaikutukset

Tutkimuksessa on vertailtiin erilaisten
puutuotteiden valmistusvaiheen (A1-A3)
fossiilisia pddstdja ympdristéselosteiden
(EPD) perusteella.

Keskeiset havainnot;

Uudelleenkdaytetyt rakennustuotteet:
padstéovahennys 75-94 %, keskimadrin
86 % verrattuna neitseellisestd

puutavarasta valmistettuihin tuotteisiin.

Kierratyspuusta valmistetut tuotteet:
keskimadrdinen pdadstovahennys 70 %
verrattuna neitseellisestd puutavarasta
valmistettuihin tuotteisiin.

Ldhde: Joona kainulainen, Karelia-AMK
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Kiertotaloustuotteiden padastoévaikutukset

250
200 Vertailtava tiilityyppi Kiertotaloustiilien kannattava
150 kuljetusmatka
Punatiilet (biokaasu) 630-730 km
100 Vaaleat tiilet (biokaasu) 1057-1225 km
Punatiilet 1747-2026 km
50 I Vaaleat tiilet 1912-2217 km
o H u _ _
L
-0 GWP-total GWP-fossil GWP-biogenic GWP-LULUC
mPurkutiilet 17,1 19,2 -2,08 0,005
® Punatiilet 184 193 -8,48 0,218
“ Vaaleat tiilet 200 215 -15,7 0,135
m Punatiilet (biokaasu) 75,5
Vaaleat tiilet (biokaasu) 117

mPurkutilet = Punatilet = Vaaleat tilet ®mPunatiilet (biokaasu) Vaaleat tiilet (biokaasu)
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Nykytila ja kehittamistarpeet
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Nykykdaytannot ja kehitystarpeet

(Karelia B . .
Kevadlla 2025 toteutettiin haastattelututkimus, jossa
S selvitettiin rakentamisen kiertotalouden nykytilaa,
Kiertotalous rakentamisessa ~ pullonkauloja ja kehitystarpeita.
Nykykéytdnnét ja kehitystarpeet . . ] e e
PonjoisKarflassa toteutetun hocstatelutukimuksen Haastattelut suunnattiin rakentamisen arvoketjun toimijoille
wemepet Pohjois-Karjalassa.

Haastateltavat edustivat suunnittelua, rakennusvalvontaag,
kaavoitusta, rakennusurakointia ja purku-urakointia.

Seuraavissa dioissa on kuvattu keskeisimpid havaintoja
haastattelujen ja niiden pohjalta tehdyn analyysin pohjalta.

Alykds ja ilmastoviisas rakentaminen

https://urn.fi/URN:ISBN:978-952-275-463-9 ¥4 POHJOIS-KARUALA SNSRI das K Ii
ps://urn.fi/ m P ,,',1“ Pylped &zf\” osarahoittama a re a
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Nykykdaytannot ja kehitystarpeet

Kiertotalouden nykytila ja kéytannot:

Kiertotalouden periaatteet, kuten muuntojoustavuus ja
jatteiden kierrd@tys, ovat osittain juurtuneet kdaytantoihin.

Esimerkkejd rakennusosien uudelleenkdytdstd on jo
olemassa (esim. teréisrungot, kattovasat, hirsirakenteet).

Yritykset kehittdvdat uusia kiertotaloustuotteita ja
kiertotaloutta edistdvid ratkaisuja (esim.
kierrGtyskiviainekset, irrotettavat Iqastit).

Infrarakentamisessa kierrdtys toimii usein tehokkaammin
kuin talonrakentamisessa.

K Karelia
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Nykykdaytannot ja kehitystarpeet

Haasteet ja esteet:

Lains@édd@dnndn monimutkaisuus (esim. MARA-asetus, EEJ-
menettely)

Vastuunjaon epdselvyys kierrdtysmateriaalien laatuun ja
turvallisuuteen liittyen

Teknologiset rajoitteet (esim. materiaalien ehjand irrottaminen)
Logistiikan haasteet ja puutteellinen kierratysinfra
Markkinapaikkojen vahaisyys

Aikataulupaineet

Asenteet

K Karelia
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Nykykdaytannot ja kehitystarpeet

Johtopééatokset ja kehitystarpeet:

Kiertotalous on teknisesti mahdollista, mutta sen valtavirtaistuminen
vaatii rakenteellisia ja kulttuurisia muutoksia.

Julkisilla toimijoilla (tilaajat/rakennuttajat) ja néhtiin olevan suurin
vastuu kiertotalouden edistdmisessa.

Kaavoitus voi tukea kiertotaloutta sallivilla maarayksilla ja
kannustimilla.

Keskeisimmat kehitystarpeet:
Digitaalisia materiaalipankkeja ja ekosysteemeja
Koulutusta purku- ja suunnitteluhenkil6stolle
Lains&daddanndn selkeyttdmistd ja kannustimia
Uusien urakkamallien kayttéénotto (esim. allianssimalli)
Materiaalien inventointimenetelmien kehittdminen

K Karelia
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Uusiokdayttopotentiaalin arviointi

Purkujakeiden prosentuaalinen jakauma (yht. 740,46 tn)

u Puu

Terds4 % ® Terss

é = Betoni

‘ | Tiili

Tiili 32 % A W rast
: ® Muovi

® Mineraalivilla

Keramiikka

B EPS/XPS-eriste

m Sementtikuitulevy

Betoni 55 % m Kipsilevy

W Bitumi

u Alumiini

https://urn.fi/URN:ISBN:978-952-275-468-4

i RS : : okJoIS-KARUALA Euroopan unionin K Ii
Alykds ja ilmastoviisas rakentaminen i P/b“e..mazi, - iy et al2ila
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Uusiokdayttopotentiaalin arviointi

Uudelleenkéyttopotentiaali
Liimapuupilarit ja -palkit (29 % kaikesta puusta): 1,7 %
Terdsosat, mm. ovet, lumiesteet, terdspilarit (8 % kaikesta
terdksestd): 0,32 %

Julkisivutiilet (2/3 kaikista tiilisté): 21%

Noin 23 % rakennusosien tai -materiaalien kokonaismédrasté
(740,46 tn) sisaltééa uudelleenkéyttopotentiaalia

Koostuu puu- ja terdsosista sekd julkisivutiilistd
Ei huomioitu ikkunoita

K Karelia



Laserkeilauksen soveltuvuus
purkukartoitukseen

Menetelmad osoittautui erityisen hyddylliseksi seuraavissa tilanteissa:

Kohteesta ei ole ajantasaisia suunnitelmia.
Purku tehdadn osittain.

Kohde tietomallinnetaan ja mallia hyédynnetddn
purkusuunnittelussa.

Tilat ovat vaikeasti tai vaarallisesti mitattavissa perinteisin
menetelmin.

Laserkeilaus vaatii kuitenkin paljon tyéaikaa suhteessa hydtyihin, jos
tavoitteena on pelkkd mdadrdalaskenta — etenkin silloin, kun kohteesta
on jo olemassa kattavat suunnitelmat.

Sen sijaan pistepilvestd ja valokuvista oli selkedé hyotya
uudelleenkdytettévien rakennusosien tunnistamisessa ja
dokumentoinnissa. Materiaalia voi hyodyntaad myoés tuotteiden
markkinoinnissa.

14
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Purkumateriaalien ominaisuuksien
todentaminen

K Karelia



Uudelleenkdytto prosessina

Ennen purkutyétd:
Hy6dynnettdvien materiaalien

Materiaalien ja tuotteiden Materiaalien ja tuotteiden
ormningdisuuksien todentamine ominaisuuksien todentaminen

Kauppapd materiaare gRennusosien
kuljetus uudelle
rakennuspaikalle tai
valivarastointi

Elinkeino-, likenne- ja
ymparistokeskus

KIRA CIRCULARIS — Kiinteist6- ja
rakennusalan kiertotalouden tuotteet,
palvelut ja innovaatiot

)

Euroopan unionin
osarahoittama

Purkutyon jalkeen:
Lajittelu

ateriaalien ja tuotteiden
ominaisuuksien
dentaminen (tarvittae

Uudelleenkdaytédn valmistelu
esim. puhdistus
(Rakennuspaikkakohtaisen)
tuotehyvdaksynndn
hakeminen uudelleenkdyttdéa

varten
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Laboratoriotestaus

(Haitta-aineanalyysi)
Puristuslujuus
Bruttokuivatiheys
Vedenimukyky

https://urn.fi/URN:ISBN:978-952-275-447-9 ( Ka e I i o
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Kantavat rakenteet 18

Rakennesuunnittelun nakdkulmasta halutaan
yleensd tietda:

Kimmokerroin E (MOE) [MPa]

Tiheys (p) [kg/m3]
Mitoituksen kannalta oleelliset
materiaalilujuudetf,, f,, f.o, f.q0 jne. [MPa]

Rakenneosan mitat

Rakenneosan kuormitushistoria ja
alkuperdinen kayttékohde

https.//urn.fi/URN:ISBN:978-952-275-465-3

K Karelia
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Ei rikkova ja vahéan rikkova testaus
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NDT AND SDT VS. DT

14.00
13.50 =
13.00 ~ - —

12.50 \ 7 ~ /
—~ 12.00 \/ B ~ \/

©
&
— 11.50
s N
s S ==\ g =

11.00 N o N ~ ’ o

oo...xooooooo.o--..ooooooooo"o:.ooooooooooooohoooooooo-oo--.ooooooooo‘ooo.\cyooooooooooo...o00’0‘0ooooo...oooooooooooo*.oooooooooooo...oooooooooooo...oooooooooo
- \
10.50 S > \ P S -’ S
N -7 \\ P \vl \\
’
10.00 N .~ N
\ P \\
Ny L
9.50 So
\-------
9.00
sl s2 s3 sb5 s7 s8 s9 s10 sl11 sl12 ul u2
Specimen ID
Load Frame, XAMK = === Fakopp PLL === = Fakopp Withdrawal IML-RESI PD GL30c, Ey,mean eeeeees GL30c, E(,05

K Karelia



20

Testausprotokolia ?

UURAKET-
hankkeen
loppuraportti

kaytettavien rak
kayton edistaminen talonrakentamisessa

toim. Katja Tahtinen

Rakennustietosaatio RTS sr julkaisut 3/2025

Puutuotteiden kunnon todentaminen:

1. Kéytt6- ja kuormitushistorian selvittéGminen
2. Visuadlinen lajittelu: esim. DS/INSTA 142 -standardin mukaisesti
3. Paatossaanto:
Lajittelu EN 388 -standardin mukaisesti
Uudelleenkdyttd (Ominaisuudet tavoitearvojen rajoissa)
Hylkdys [ Korjaus / Muokkaus [ Hyvéksynté

Tarvittaessa:

4. kosteuspitoisuuden mittaus

5. Tiheyden arviointi: Porausvastuksen mittaus tai ruuvin ulosvetotesti
6. Jaykkyyden arviointi: Ultraddni tai muut akustiset menetelmat

7. Arvio tiheydesté ja kimmokertoimesta (MOE)

8. Paatossadanto: Sama kuin edelld
K Karelia
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Esimerkkeja materiaalien ja
rakennusosien uudelleenkaytosta
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Kuvat: www.puuinfo.fi
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Kuntien mahdollisuudet edistaé kiertotaloutta 2
ja uudelleenkayttoa - esimerkkeja

Kaavoitus ja rakennusvalvonta
Sallivat kaavamdadrdykset ja kannustimet
Rakennuspaikkakohtaiseen varmentamiseen liittyvien kdytdnteiden kehittdminen

Hankinnat
Rakennusten kayttoidn jatkaminen (korjausrakentaminen ja sdilyttévé purkaminen) uudisrakentamisen sijaan
Kiinnittdmalld huomiota uudistuotannossa pitkdikdisyyteen, muuntojoustavuuteen, ehjénd purettavuuteen, jne.

Hankintakdayténtdjen kehittiminen, esim. innovatiiviset hankinnat ja sopivien urakkamuotojen tunnistaminen
Pilottikohteiden k&ynnistdminen

Materiaalikierron edistéminen
Materiaalihankinnan tukeminen: purkukohteiden ennakointi ja niistd tiedottaminen
Lainsddddanndn selvittiminen, esim. miten varmistetaan avoimuus ja tasapuolisuus materiaaleja "myydessd”?
Organisaation sisdisten materiaalipankkien kehittdminen ja inventoinnin kehittdminen

'Karelia
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Mikko Matveinen

Senior Project Manager
mikko.matveinen@karelia fi
+358 50 370 5830
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