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Miten ja mista infra- ja viherrakentamisen
paastot syntyvat?

Paastolaskentaa tehty pitkaan, vertailukelpoisuus ollut heikkoa — nyt ollaan
otettu harppauksia

Vertailukelpoista aineistoa jo sadoista infrahankkeista

Viela on toita ja yksi olennaisin tyostettava alue on viherrakentaminen



Elinkaariarviointi - LCA

ﬁ Neitseelliset raaka-aineet

@ Raaka-aineiden prosessointi (rikastus, jalostus)

0a0

Standardoitu ja vakiintunut
menetelméa

Ottaa huomioon koko elinkaaren Kierratys Q Tuotesuunnittelu

4

.

Tulossa laajasti kayttoon ja
osaksl rakentamisen
lainsaadantoa seka Suomessa Kerays

etta EU:ssa @

Tuotteen kaytto

% Tuotteen valmistus
(ml. komponenttien valmistus)

Suomen ympdristokeskus
Finlands miljécentral
Finnish Environment Institute



Hiilijalanjaljen laskenta on
periaatieessa yksinkertaista

« Kohteen kaikki materiaalit, ty0panokset ja energian kulutus kerrotaan vastaavalla
paastokertoimella ja summataan yhteen

« Esimerkiksi
200 kg valmisbetonia C30/37 x 0,14 kg COZ2e /kg = 28 kg CO2e

paastokerroin

« Paastitietokanta on kokoelma tarvittavia paastokertoimia
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Systemaattinen paastolaskenta

Laskentatyokalulla mallinnetaan
rakennusosat ja lasketaan tulos
maaraluettelon ja paastokerrointen avulla

Paastotietokanta antaa paastokertoimet
mahdollistaen menetelman mukaisen
laskennan

Laskentamenetelma maarittaa rajaukset ja
indikaattorit

Suomen ympdristokeskus
Finlands miljécentral
Finnish Environment Institute



Laskentamenetelmat

Toimivat menetelméat rakennusmateriaaleille ja prosesseille
* Puutuotteiden biogeeninen osuus nollataan elinkaaren yli
« Kasvillisuus paaosin rajattu ulos

Elinkaarikattavuus

« Vaylavirasto, infra: A1-A5 + B4 (fossil)

* YM, rakennukset: A1-A5, B4, B6, C1-C4 (fossil, bio, luluc), kasvillisuus ei sisally arviointiin
e EU?
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Kansallinen paastotietokanta
Yksi virallinen tieto, monta kayttoa ja kayttajaa

1. Avoin kayttoliittyma 2. Rajapinta tietokannan
— kaikille ilmaiseksi integroimiseksi erilaisiin
tyokaluihin

N J <//
CO2data.fi —
- e _ .
= /, L)yy Tieto on kéytettavissa
= > myos kolmannen
database \ ~ ml osapuolen palveluissa

Lisatietoa ( Suomen ympdristokeskus
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Suomen ymparistokeskus: https://co2data.fi/ ) Finnish Environment Institute



https://co2data.fi/

Laskentatyokalut

Ihku-allianssin laskentapalvelu
« Rakentamisvaiheen (A1-A5) kustannus- ja paastdlaskentaan
« Hyva tarkkuus kustannuslaskennan pohjalta, integroitu paastétietokantaan panostasolla

Kaupallisia tyOkaluja

« Laskentamenetelmat viela vaihtelevia, monesti kattavampia kuin virallisten
arviointimenetelmien vaateet

« Useimmissa mukana kansallisen paastotietokannan paastokertoimet

Taulukkolaskentaohjelmat
» Pilottilaskentoja tehty onnistuneesti myos pelkilla taulukkolaskentaohjelmilla
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Elinkaaren vaiheiden merkitys

Materiaalit Kaytto Purku ja Kierratys
vaihe

Osuus
elinkaari-
paastoista
vaihtelee
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Tulosdatan analyysi

Ihku-laskentapalvelusta poimittiin laaja
otos valmiita, todellisia
kustannuslaskelmia

Yli 500 paastolaskelmaa
Y1li 800 000 rivin panostason data

Hyvat maaratiedot ja automatisoitu
laskenta

Julkaisu analyysin ja monivuotisen
pilotoinnin tuloksista tulossa

\ W 4
\14

Vaylavirasto
Trafikledsverket

2400 Radan paallysrakenteen rakentaminen:
betonipdlkyt, jatkuvakisko, tukikerros

» hitsauspaketti

« kiskopyorakone

« kuorma-auto, KA 4-akselinen

« pydrakuormaaja, KUP 100-130

« polkky, betoni, rautatie

« raiteen tukemiskone (2 polkyn satelliittikone)
« ratakisko, 60E1

« ratakuorma-auto, TKA ja 2 vaunua, sis. kuljettaja
« sepeli, raidesepeli

* sepeliharja

» sidekiskoliitos

» stabilisaattori

» telakaivinkone

» tyontekijat

10



11

Paas

100 %

90 %

80 %

70 %

60 %

50 %

40 %

30%

20%

10 %

0%

toprofiilit - materiaalit

Rata

Tie

Jalankulku- ja
pyorailyvayla

B muut

H maansiirto
W tyokoneet
B kiviainekset
M betoni

M teras

Ratahankkeiden paastoissa korostuvat
materiaalit; terds ja betoni

Tiehankkeissa korostuvat tyokoneet ja

kiviaines

O

Suomen ympdristokeskus
Finlands miljécentral
Finnish Environment Institute



12

Vaikuttavat toimet - ei yllatyksia

Maaperan stabilointi
Vahapaastoinen betoni
Uusiomateriaalien kaytto
Maamassojen kayton optimointi
Rakenteiden optimointi
Kuljetusten optimointi
Tyokoneiden kayttovoimat
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Kuopion Hiltulanlahden kunnallisteknisen

suunnittelun paastolaskelmat

FISU-verkoston REETTA-hankkeen investointipilotti 2021

Taulukko 1. Skenaarioiden merkittavimmat erot.

RAKENNEOSA

BAU-SKENAARION
LASKENTAOLETUS

RESURSSIVIISAAN
LASKENTAOLETUS

SKEMAARION

LUONNONKIVIREUNATUET

JAKAVAT KERROKSET

SUODATINKERROS

YLIJAAMAMAAT

KASVUALUSTAT

Alkuperaltdan puolet kotimaisia
puolet, puclet Kiinasta

Rakennetaan kalliomurskeesta
Rakennetaan luonnonhiekasta
Kuljetetaan ylijaadmamaiden

ldjityspaikalle (matkaa noin 13 km)

Tuodaan ulkopuolelta

Alkuperiltdan kaikki Suomesta

Rakennetaan Kuopion Jatekukon
betonimurskeesta

Rakennetaan voimalaitoksen
tuhkasta Haapaniemen
voimalaitokselta

Kuljetetaan uudelle lgjitysalueelle
"maapankkiin”, matkaa 2 km

Otetaan pellosta tai
pintahumuksesta seulomalla

(
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Kasvillisuuden koko elinkaaren huomiointi?

Infrarakentamisen vaikutukset
maaperan ja kasvillisuuden
hiilivarastoon voivat olla merkittavat

Biomassan nielujen huomiointiin ei
ole vakiintunutta menetelmaa

Nykyiset arviointimenetelmat eivat
kaytanndssa huomioi hiilinieluja
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Sec. Climate Change and Cities

co-carbon)

Caroline Moinel*, Matti Kuittinen and Ranja Hautamaki

Department of Architecture, Aalto University, Espoo, Finland

The life cycle climate impacts of urban parks are poorly known. Whereas vegetation
and soils can be carbon sinks, building products, energy use, and processes
cause emissions. Several studies acknowledge the need for further assessment
of urban parks, especially regarding vegetation, soil organic carbon, management
and design, together with the development of supportive tools for climate-wise
planning. To deepen our understanding of carbon flows of urban parks, we applied
life cycle assessment (LCA) and studied the carbon dioxide (CO;) emissions and
removals of five urban parks in Helsinki, Finland. The components of the parks
were divided into four categories: site preparation, covering and surface structures,
vegetation and growing media, and systems and installations. According to our
findings, CO, emissions ranged from 27.08 to 61.45 kgCO,e/m? and CO, removals
from 11.35 to 16.23 kgCO,e/m? with uncertainty. Planted woody vegetation and
existing forested areas had the highest CO, uptake among the vegetation types.
Moreover, growing media caused on average 35% of total CO, emissions. As
significant volumes of growing media remain necessary to support the growth
and establishment of plantings, finding less emission intensive alternatives to
peat-based growing medium becomes essential. Other main emissions sources
included transportation, and replacements of surface materials, but their dominance
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FIGURE 3

Distribution of CO; emissions and removals per park category in
kgCO,e/m? in the scenario of no land use change. The negative
values refer to removals. Earthworks (A5) and Demolition (C1) could
not be differentiated among the park categories and are presented
as a combined value for the park.
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Hiilikartta

hyhkyniaakso_ 1901 xip

Hiilikartta laskee kaavan aluevarausten
toteutumisen vaikutukset kasvillisuuden ja
maaperan hiilivarastoihin. Hiilikartan arvioinnin z
pohjana ovat useasta eri lahteesta kootut S —=]|" "’ —

paikkatiedot kasvillisuuden ja maaperan
hiilivarastoista ja metsien hiilinielusta. s -

Hiilikartta on selaimessa toimiva tydkalu, johon T e B 0

kayttaja lataa suunnitelman aluerajauksen tai —=_ R Cead | -] \/
piirtda sen tyokalussa. /ey ~ :

Hiilikarttaa on pilotoitu myos vaylahankkeiden
laskennassa. ; e SO | | e

Suomen ymparistokeskuksen, Luonnonvarakeskuksen ja Avoin ry:n
tuottama palvelu.
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Yhteenveto

Infrarakentamisen hiilijalanjaljen laskentaan on tietoa ja tyokaluja
Vertailukelpoinen laskenta on kaytdnnossakin mahdollista

Infra- ja viherrakentamisen vahahiilisyyden arviointi ei viela huomioi koko
elinkaarta

Viherrakentamisen ilmastovaikutuksista on hyvaa tutkimustietoa, mutta
hillinielujen huomiointiin ei viela ole vakiintunutta menetelmaa
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