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Hiilinielukeskustelun piiloon jaaneita nékékulmia'

- el vain metsa- ja maataloussektori vaan myos kaupungit
- ei vain kaupunkimetsdt vaan myos muwkaupunkiluonto
- ei vain puut vaan'mypos muut kasvillisuustyypit

—ei.vain kasvillisuus vaan my0s maapera

- ei vain nielut vaan myos vihrean rinnakkaishyodyt



Kaupunkivihredn merkitysta S
ilmastotoimissa vahvistettava g

* Hiilineutraaliustavoite 2035 - paineet kaupunkien
kasvulle ja metsien kaytolle

* Kaupunkivihrean — kaupunkimetsien, puistojen,
katuistutusten, pihojen — hiilinielujen merkitys
korostuu

* Kaupunkivihrean potentiaalia hiilensidonnassa
mahdollista hyodyntaa nykyista tehokkaammin

Ranja Hautamaki
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CO-CARBON-hanke tutkii kaupunkivihrean
roolia ilmastonmuutoksen hillitsemisessa
seka sopeutumisessa 2020-2026

Rahoittajana Strategisen tutkimuksen neuvoston
ohjelma lImastonmuutos ja ihminen

Hankkeessa mitataan ja mallinnetaan viheralueiden
hiilensidontakykya.

Hankkeessa etsitaan uusia ratkaisuja hiiliviisaan
kaupunkivihrean suunnitteluun, toteutukseen ja
kunnossapitoon yhdessa kaupunkien, yritysten ja
muiden toimijoiden kanssa

Ranja Hautamaki
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Kaupunkivihrean hiilinieluilla on valia
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Miten kaupunkivihrea

voi toimia nykyista
tehokkaammin
monihyotyisena
ilmastoratkaisuna?
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Tarvitaan tutkimuspohjaista
hiiliviisautta

Miten voidaan
® parantaa viherrakenteen hiilensidontaa,

® turvata hiilinieluja ja -varastoja
kaupunkikehittamisessa

* kehittaa vahapaastoisia rakentamisen ja hoidon
menetelmia

®* ja samanaikaisesti tuottaa myos muita elintarkeita
ekosysteemipalveluja.
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CO-CARBONIn hiiliviisaussuositukset kaupungeille
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Hautamaki et al.
2023. Hiiliviisas

kaupunkivihre& Monihyétyinen
iimastoratkaisuks hiilikadenja

I. ilikadenjalki
Politiikkasuosituksia e
kaupungeille.



Hiilijalanjaljesta
monihyotyiseen
hiilikadenjalkeen

® Kasvillisuus on kustannustehokkain keino
tuottaa kaupunkiymparistoon
hiilikadenjalkea.

® Kaupunkivihrean hiilikadenjalki on
monihyotyinen: se tuottaa ilmastohyotyjen
lisaksi muita ekosysteemipalveluja.

Ranja Hautamaki




Hiilijalanjaljesta monihyotyiseen hiilikadenjalkeen

®* Tunnistettava
kaupunkivihrean
monihyotyisyys ja
synergiat
hiilensidonnan ja
biodiversiteetin valilla
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Raymond, C.M., Lechner, A., Havu, M., Jakkanen, J., Lampinen, J., Garcia Antunez, O.,
Olafsson, A.S., Gulsrud, N., Kinnunen, A., Backman, L., Kulmula, L., Jarvi, L. 2023. Spatially
identifying where nature-based solutions can offer win-wins for carbon mitigation and
biodiversity based on diverse values and knowledge systems. Npj Urban Sustainability.




« Vaalittava monihyotyisyytta ja
viherrakenteen hotspotteja

« Sosiaaliset arvot (pinkki) korostuvat
tiiviissa kaupunkirakenteessa,
luonnon monimuotoisuus (sininen)
koillis- ja kaakkois-Helsingissa ja
saaristossa ja hiilensidonta
(keltainen) esikaupunkialueilla. 6

High
biodiversity

High
carbon
sequestration

High
number of
social values
Source: Lampinen J, Garcia-Antunez O, Jalkanen J, Havu
M, Stahl Olafsson M, Gulsrud M, Raymond CM (2024)
Social values for biodiversity and carbon flow in cities.
People and Nature (forthcoming).
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Huomio hiilivarastojen

sdilyttamiseen

* llmastohyodyt ovat suoraan riippuvaisia vihrean
maarasta ja sen potentiaalista varastoida hiilta

®* Olemassa olevan kaupunkikasvillisuuden ja
maaperan sailyttaminen on kaupunkisuunnittelun
ensisijaisin keino yllapitaa hiilinieluja.
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Kaupunkivihrean madadra on suoraan yhdessa ilmastohyotyihin
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Tonttivihrean maira laskee 1980-luvulta lihtien
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Leppanen et al. (2024). Impact of changing urban typologies on
residential vegetation and its climate-effects — A case study from
Helsinki, Finland. Urban Forestry & Urban Greening 96(2024),
128343. https://doi.org/10.1016/j.ufug.2024.1281343
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Kaupunkivihrean elinkaari

* Kaupunkivihrealle taattava mahdollisimman pitka
elinkaari ja hiilivarastojen karttuminen.

®* Samalla ehtii tasaantua istutuksen alkuvaiheen
paastopiikki, joka aiheutuu kasvualustasta
vapautuvasta hiilesta.

Ranja Hautamaki
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Huomio uusien
nielujen rakentamiseen
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hiilinielujen lisdamisen keinot.
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Huomio uusien
nielujen
rakentamiseen

Uusia alueita
rakennettaessa
kaupunkivihrealle on
varattava riittavasti
tilaa ja suotuisat
kasvuolosuhteet

Suunnittelussa on
Kiinnitettava huomiota
monimuotoiseen ja
kerrokselliseen
kaupunkivihreaan.




Hiilimetsanen — Suomen ensimmainen mikrometsa

Pursiainen, A. (024). Nde metsa puilta.
Diplomityo, Aalto-yliopisto.




Huomio maaperaan

Rakentamisvaiheessa on otettava huomioon erityisesti
maaperan hiilivastojen tukeminen

Vaalittava maaperan mikrobiologista toimintaa, esimerkiksi
sailyttamalla olemassa olevaa maaperaa ja hyodyntamalla
Kierratysmaita, kompostia tai biohiilipohjaisia ratkaisuja.

Landfills
1% Vegetation
20%

Buildings
5%

‘ Soils Churkina et al. 2010, 140
64%

Global Change Biology (2010) 16, 135-143, doi: 10.1111/§.1365-2486.2009.02002.x




Huomio maaperaan

Maalihtosen sunniuitelun peraate Lahden 2. Salytys osana rakentamisia
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Huomio vahapaastoisiin

kasvualustoihin ja hoidon

pdastoihin

* Kaikkia viherrakentamisen ja -hoidon
materiaaleja ja tyotapoja tulee
kehittaa vahapaastoisemmiksi

® Elinkaariarviointimenetelman
kehittaminen viheralalle, keskeisia
tiedontarpeita kasvillisuuden
hiilensidonta ja taimistotuotteiden
paastot seka kunnossapidon paastot

Ranja Hautamaki
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jakavat kerrokset ja kantavat
kerrokset

penkereet, kaivuut ja tdytét

pintamaan ja kasvillisuuden
poisto

Caroline Moinel 2024

Moinel, C et al. 2024. Estimating CO2 flows in urban parks:
knowns and unknowns" has been approved for production;
and accepted for publication in Frontiers in Sustainable Cities,

section Climate Change and Cities.



Katupuut — nielu vai paas

Kaupunkipuiden istuttaminen
luokin uuden paastolahteen hiili-
nielun Sijaan HS 15.1.2023

HS Ymparisto | Uusi puu on pitkaan paastolahde, joten
Istutuspaikat kannattaa suunnitella huolella ja olemassa olevia
pu:ta saastaa ama kun mahdnlllsta

Poographer: GuﬂlaumeBontempsnle de Paris
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Havu, M. et al. (2022) Carbon sequestration potential Havu et al. 2022
of street tree plantings in Helsinki. Biogeosciences.
[Online] 19 (8), 2121-2143.



Hautamaki et al. 2023. Hiiliviisas
kaupunkivihreé& ilmastoratkaisuksi.

T e h O kka a. m m i ]. ]. a O hj a u S ke i n O i ]_ ]_ a Politiikkasuosituksia kaupungeille.

enemman ilmastohyotyja

1. KANSALLINEN OHJAUS
Viherrakenne ja sen merkitys ilmastoratkaisuna on tunnistettava kansallisessa ohjauksessa ja

siséllytettava kaikille kaavatasoille tulevassa alueidenkéayttolaissa.

Kaupunkivihrean hiilinielut on otettava huomioon kuntien ilmastosuunnitelmien ohjeistuksessa.
Viherrakentamisen tuotteissa, esimerkiksi kasvualustoissa tai taimistotuotteissa, on tunnistettava
paastot ja myos hiilensidonta niiden elinkaaren aikana.

Kaupunkivihreéan ilmastohyotyja, hyvinvointivaikutuksia ja luonnon monimuotoisuutta on tarkasteltava

kokonaisuutena.

Ranja Hautamaki 23



Tehokkaammilla ohjauskeinoilla

enemman ilmastohyotyja

2. MAANKAYTON SUUNNITTELU

Kaupunkivihreélle ja sen yllapitamélle hiilinielupotentiaalille on asetettava sitovat tavoitteet
Strategisissa linfjauksissa ja ilmastosuunnitelmissa.

Tavoitteena on, ettd kaupunkivihrean ja kasvillisuuspeitteisen alan maéara ei vahene. Olemassa
olevan viherrakenteen sailyttamisen ohella on turvattava uuden kaupunkivihrean lisaaminen.

Arvokkaimmat hiilivarastot tulee ottaa huomioon maankayton suunnittelussa ja valttaa
erityisesti metsien ja luonnontilaisten kaltaisten alueiden rakentamista.

Kaupunkivihreédn tuottamat ilmastohyddyt on otettava huomioon kaavoituksen ilmastovaikutusten
arvioinnissa. Hiilivarastojen menetys tulee arvioida osana rakentamisen ilmastovaikutuksia.

Viherrakenteen hyotyja ja kasvullisen alan maéaraa tulee tukea seké& koko kaupungin tasolla etta
kortteleissa esimerkiksi viherkerroin-tyokalun avulla.

Ranja Hautamaki 24



Hiilikerroin Tampereen

viherkertoimessa

® Jokaisen viherelementin hiilinielu yhteensa

® Hiilensidonta yhteensa 50 vuoden aikana

® Paastot yhteensa 50 vuoden aikana

®  Tuloskortilla hiilikerroin

Hiilikerroin 1.3
Hiilisidonta yhteensa 39341
Pddstot yhteensa -28197

Hiilinielu (kg CO2, t=50)
(sitoutunee hiilen ja padstojen erotus)

11144

co-
@ carbon

Mari Ariluoma 2024
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Viherkertoimen laskelma

Viherkerroin <
. 0.88
tavoitetaso!
Tavoitetaso 0.90
131
co2

sitoutuminen

Hoidon
\ / Respiraatio paastot

- : maapérahiilen
Kasvualustan orgaanisen kertyminen
hiilen (SOC) maara

perustamisvaiheessa

Puuvartisen
kasvillisuuden
hiilivarasto

* Maaperahiilen maara
saturoituneessa tilassa

|
50 vuotta

cocarbon.fi/tutkimus/hiilikerroin/



Tehokkaammilla ohjauskeinoilla

enemman ilmastohyotyja

3. TOTEUTUS

® Maanvaraisia pihoja tulee suosia seké& rakentamisen pé&éstbjen minimoimiseksi ettd monipuolisten
ekosysteemipalvelujen turvaamiseksi.

® Olemassa olevan puuston ja erityisesti isojen puiden sekd maaperan sailyttdmiseen on kiinnitettavéa
huomiota suunnittelussa, rakentamisessa ja kunnossapidossa.

® Suunnittelussa ja rakentamisessa tulee Iluoda edellytykset hyvinvoivalle ja elinvoimaiselle
kasvillisuudelle ja hiilivarastojen kertymiselle.

® Kaupunkivihredn hoidon tulee tukea kasvillisuuden ja maaperdn elinvoimaisuutta ja hiilen sitoutumista
kasvillisuuteen ja maaperaan

® Toteutuksen kaikkiin vaiheisiin on asetettava vahabhiilisyyden kriteerit, alkaen suunnittelusta ulottuen
materiaalien hankintaan ja kunnossapitoon.

26



Lue suositukset kokonaisuudessaan:
https://cocarbon.fi/tutkimus/hiiliviisaussuosituksia/

Suosituksia kaupunkivihrean
ilmastohyotyjen edistamiseen
paatoksenteon eri tasoilla

4. Toteutus Yhteystiedot

= Wiheralueiden suunnittelun j@ rakentamisen tlee Ranja Havtamiki = ranja.haviamali@aalto.fi
ensisijaisesti pohjautue paikallisiin olwuhteisiin, Leena Jérvi — lezna.jarvi@helsink. fi

1. Kansallinen ohjaus

3. Maankayton suunnittelu

Viherrakenne ja sen merkitys ilmastoratkaisuna
on tunnistettava kansallisessa ohjauksessa ja
siséllytettdva kaikille kaavatasoille tulevassa aluei-
denkéayttolaissa.

Kaupunkivihredn hiilinielut on otettava huomioon
kuntien ilmastosuunnitelmien ohjeistuksessa.

Viherrakentamisen tuotteissa, esimerkiksi kasvu-
alustoissa tai taimistotuotteissa, on tunnistettava
paastot ja myds hiilensidonta niiden elinkaaren
aikana.

Hiiliviisaus tulee sisallyttaa viheralueiden rakenta-
misen ja kunnossapidon kansallisiin ohjeistuksiin.

2. Kaupunkiseutujen
strategiset linjaukset

« Kaupunkivihredlle ja sen yllapitamalle hiilinielu-

potentiaalille on asetettava sitovat tavoittest
maakuntien, kaupunkiseutujen ja kuntien strategi-
sissa linjauksissa ja iimastosuunnitelmissa.

Kaupunkivihredn ilmastohyotyja, hyvinvointivaiku-
tuksia ja luonnon monimuotoisuutta on tarkastel-
tava kokonaisuutena esimerkiksi viherrakenne- ja
ekosysteemipalveluselvityksissé ja vahvistettava
néiden yhteisvaikutuksia.

Tavoitteena on, ettd kaupunkivihrean ja kasvilli-
suuspeitteisen alan maard ei vdhene. Olemassa
olevan viherrakenteen sailyttdmisen ohella on
turvattava uuden kaupunkivihrean liséaminen.

Arvokkaimmat hiilivarastot tulee ottaa huomioon
maankaytén suunnittelussa ja valttada erityisesti
metsien ja luonnontilaisten kaltaisten alueiden
rakentamista.

Kaupunkivihredn tuottamat ilmastohyddyt on
otettava huomioon kaavoituksen ilmastovaiku-
tusten arvioinnissa. Hiilivarastojen menetys tulee
arvioida osana rakentamisen ilmastovaikutuksia.
Kaupunkivihrean hiilinielupotentiaalin arvioimisek-
si tarvitaan tarkempia laskentamalleja.

Viherrakenteen hyotyja ja kasvullisen alan maaraa
tulee tukea seké koko kaupungin tasolla ettd kort-
teleissa esimerkiksi viherkerroin-tydkalun avulla.

Maanvaraisia pihoja tulee suosia sekd rakenta-
misen paastéjen minimoimiseksi ettd monipuolis-
ten ekosysteemipalvelujen turvaamiseksi.

kagvilliswutzen ja magperdin.

Dlemassa olevan puuston [a erityisestl issfen
pulden sekh maaperéin shilvttdmissen on Kiif-
nitettdvd huamiota suuRnitkelusss, rakentamisss-
sa |8 kunnossapidossa.

Buunmintzlussa ja rakentamiszsss twiee luoda
edellytyleet hyvinvoivalle ja slinwimsisells kas-
villizuudelle ja hiillivarastojen keriymiselle seks
Iyhyelld et pitkalla aikaElila

viherrakentamisen elinkaarilaskeniaa seld erilalsia
ympdristdluokitiksia ja mittarsita on kehitetisvi
siten, ettd nliden avwlle on mahdellista vertailka eri-
lalsia valhtoehtala ja Wkea hilliviisaita ratkalsuja.

Toteutulssn kailddin valbelalin on  asctettevs
vahdhillieyyden kritesrit, alkasn suunnittelusts
ulottuen matetigalien hanlkintsan.

5. Hoito ja kiyttd

= Kavpunkivinredn holden tulee twkea kasvillisuuden
ja maapsardn elinvaimalsuutta ja Rilen sHoutumis-

ta kagvillisuutaen [& maapardsn.

« Viheralugiden hoftoon on  kehitettavd  vlhé-

pangtoisia menstsimia ja nistd tulss tehdé
hankinnan laritesrl.

« limastoratkaisujen sosiaalista hyvikstEviyidd

yoidaan twkea ottsmalls asukkast mukazn kau=
punkivihredin  swunnitesluon,  toteutukeeen  ja
haltoan seld nind koskevaan pidtikeentekoon.
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