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Energiajohtamisen ja vastuullisuuden ajurit

Vastuullisuuden ja energiajohtamisen edistdminen ei ole endd pelkkd valinta vaan
valttimattomyys kaupungeille ja kunnille, jotka haluavat saavuttaa ilmastotavoitteet,
varmistaa taloudellisen resilienssin ja parantaa asukkaidensa elimdnlaatua.

* Ajureina toimii mm.

EU ja Suomen ilmastotavoitteet ja lainsaadanto (EU Taksonomia, Hiilineutraalius 2035)
Energiakustannusten nousu ja hintavaihtelut (uusiutuva energia ja sdan vaihtelut)
Kuntatason strategiat (Sisu hanke, Hinku kunnat, KETS, kuntien omat strategiat)
Raportointivelvoitteet

Digitalisaation mahdollisuudet

Rakennusmaaraysten tiukentuminen (Rakennuslaki 2025)

llImastonmuutokseen sopeutuminen (esim. uudet mitoitustarpeet)

Kuopion kaupunki: % }
1. vuoden energiansaasto 550 000€

Granlund

2.vuoden kumuloitunut sdasto 1,17M<€



Joustavat toimintamallit asiakkaan tilanteen mukaan

@

Energiaseuranta
kuntoon ja data
hyotykayttoon

Varmistaan, etta
energiamittarointi ja
talotekniikka toimivat, ja
energiaseuranta mahdollistaa
tehokkaan kehitystyon.
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Energiatehokkuus
seuraavalle
tasolle

Vieddan energiatehokkuuden
analysointi ja kehittamistoiminta
tavoitteellisemmalle ja
pitkdjanteisemmalle tasolle.

O

Pitkajanteista ja
strategista
energiajohtamista

Luodaan strategiat ja tiekartat
suunnitelmalliseen
energiajohtamiseen seka viemaan
ne kaytantoon. Kehitaan tiedolla
johtamista, hankintatoimintaa ja
innovatiivisia ratkaisuja
yhteistydkumppaneiden kanssa.
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Selvitys

Tiedolla johtamisen termisto

Konkreettinen esimerkki

Visualisoinnin rooli

Energian-sadsto-
potentiaali

1

Tiedot
saatavilla

2

Tiedot
koottuna

3

Tiedon
analysointi

4

Ennakoiva
tiedon kaytto

5

Optimoitu ja
automaattinen
tiedon
hyédyntaminen

Tieto on saatavilla mutta
hajanaista ja
manuaalisesti koottua

Tieto on koottu yhteen
jarjestelmaan, mutta
analyysi on vahaista

Tietoa aletaan
analysoida saanndllisesti
paatoksenteon tueksi

Tiedon avulla
ennakoidaan tulevia
energiatarpeita ja
mahdollisia ongelmia

Tieto ohjaa
automaattisesti
reaaliaikaista toimintaa
ja optimoi energian
kayttoa

Data availability — Raakadata,
joka ei ole viela kasitelty

Data consolidation — Data on
integroitua mutta
analysoimatta

Information — Jalostettu tieto,
joka tukee paatoksentekoa

Knowledge — Syvallisempi
ymmarrys ja ennakointi

Actionable knowledge —
Tieto, joka ohjaa toimintaa
automaattisesti

Sahkon, lammon ja
vedenkulutustiedot kerataan
manuaalisesti eri jarjestelmista
ilman yhtenaista formaattia

Kaikkien kiinteistojen energiatiedot
kootaan energiankulutuksen
seurantajarjestelmaan, mutta niita
tarkastellaan vain raportoinnin
kautta

Kulutustietojen perusteella
tehdaéan trendianalyysid, joka
osoittaa sesonkivaihtelut ja
tunnistaa poikkeamat
energiankulutuksessa

Energiankulutuksen ennusteiden
avulla optimoidaan hankinnat ja
tuotannon aikataulut, vdhennetaan
kustannuksia ja valtetdan
kulutushuippuja

Jarjestelmat saataa reaaliajassa
lammitysta, valaistusta ja
ilmanvaihtoa kulutustietojen ja
saatietojen perusteella

Ei merkittavaa visualisointia;
tiedot esitetdan taulukoina
tai listauksina

Perusgraafit ja -taulukot
kulutustiedoista.

Visualisointi sisaltaa
trendikayria, poikkeamien
korostusta ja vertailuja

Ennustemallit ja
skenaariokaaviot, jotka
auttavat tulevaisuuden
arvioinnissa

Reaaliaikaiset dashboardit ja
KPI-visualisoinnit
energiatehokkuuden
seurannasta

Tieto on olemassa, mutta sita ei
vield hyodynneta aktiivisesti,
joten mahdollisuudet parantaa
energiatehokkuutta ovat rajalliset

Yhtenaisen jarjestelman kautta
saadaan parempi kokonaiskuva,
mika mahdollistaa kulutuksen
tarkastelun ja joitain
peruskorjauksia
energiatehokkuuteen

Analysoinnin kautta voidaan
tunnistaa poikkeamia, optimoida
energian kayttoa ja kohdistaa
toimenpiteitd ongelmakohtiin,
kuten energiahavikkiin tai
ylikulutukseen

Ennakoivan analyysin avulla
voidaan tehda proaktiivisia
paatoksia ja valttaa
huippukulutustilanteita, mika
johtaa merkittaviin kustannus- ja
energiasaastoihin

Automaattinen optimointi
vdahentdaa manuaalisten
toimenpiteiden tarvetta ja
maksimoi energiatehokkuuden
reaaliajassa, mika parantaa
rakennuksen suorituskykya
jatkuvasti

0-2% — Pienet
sadstomahdollisuude
t, koska tietoa ei
hyédynneta
tehokkaasti

2-5% — Yhtenaistetty
tieto voi tuoda esille
helposti korjattavia
energiahavikkeja

5-10% —
Parannetaan
energian kayttoa
tunnistamalla
poikkeamat ja
optimoimalla
prosesseja

10-15% — Ennakoiva
optimointi vahentaa
energian kadyttoa ja
kustannuksia
ennusteiden
perusteella

15-25% —
Automaattinen
optimointi tuo
merkittavia saastoja
reaaliaikaisilla
toimenpiteilla
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Granlund Manager

Energiajohtamisen tyokalu
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Granlund Manager osana Granlundin Energiapalveluita

KULUTUSSEURANTA

e Vapaasti valittavat kulutuslajit
(sahko, lammitys, jadhdytys, vesi, jatejakeet...)

e CO2 paastolaskenta ja -raportointi

e Tuotantomuotoraportointi

o ENERGIAINTEGRAATIOT

ENERGIAYHTIOIDEN TIEDONSIIRROT
Standardin mukaiset tiedonsiirrot suoraan
BI-RAPORTOINTI Granlund energiayhtiéltd GM kulutusseurantaan

MANAGER =
Al/ML POIKKEAMANHALLINTA RAKENNUSAUTOMAATIOINTEGRAATIOT

Energiatiedot rakennusautomaatio- tai
mittaritoimittajien rajapinnoista

MITTAUSKESKITIN
Energiatiedon haku suoraan talotekniikasta
Rakennushankkeet Energiajohtaminen ja mittareilta GM integraatioalustalle

* Energiatehokkuushankkeet
* Energiasuunnittelu

* Monitavoiteoptimointi

* Vastuullisuusohjaus

Vastuullisuuden johtaminen
Hiilineutraalius
Energiaraportointi
Poikkeamanhallinta
Energiatodistukset

Granlund



Granlund Manager ja
vastuullisuus

Vastaa organisaatiosi
vastuullisuustavoitteisiin Granlund
Managerin avulla

Energiatehokkuus- ja ymparistotavoitteet
Hyva hallintotapa
Sidosryhmat ja kohteiden kayttdjat

Bl-pohjaisella raportoinnilla datan visualisointi
moniin erilaisiin tarpeisiin on helppoa
Laajat integraatio-mahdollisuudet (REST API)

mahdollistavat datan siirtdmisen eri
tietolahteiden ja ohjelmistojen valilla

Energianseuranta

Energian
omatuotanto ja
uusiutuva
energia

Energiatehok-
kuushankkeet ja
investoinnit

fid

SOCIAL

Sidosryhmat

Henkilosto
Vuokralaiset ja
tilojen kayttajat
Palveluntuottajat
Konsultit

Kayttdjaohjaus ja -viestinta

Granlund Infonaytot

Olosuhteet

*  Hiilijalanjalki ja
paastokertoimet

w * Jatejakeet ja -madrat

ENVIRONMENTAL *  Ymparisto-

sertifiointien
vuositehtavat

E

GOVERNANCE

Kiinteistotiedon hallinta

*  Dokumentaatio
* Jarjestelma- ja laitetiedot

Yllapidon toimintamallit ja prosessit

PTS ja hankkeiden hallinta
Hankkeiden hyvdksymismenettely
Huoltotoiminta ja laadunseuranta
Energiajohtaminen



Vastuullisuus, energia ja ymparisto
Energian kulutusseuranta ja raportointi

. Kulutusseuranta koostaa eri kulutuslajien ja
-kohteiden tiedot yhteen paikkaan

. Eri kulutuslajien seuranta: sahko, lampo, vesi, jate,
hiilijalanjalki...

. Kulutusdata voidaan keratda manuaalisilla lukulomakkeilla tai
automaattisesti erilaisten integraatioiden kautta

] o i

*  Yksildlliset raportointitarpeet parametrien valinnalla helposti: =
Kohde

Aikavalin rajaus

Kulutuslaji
. Tietojen eheyden tarkistus

. KPI-raportointi ja benchmarking




Reaktiivinen huolto: palvelupyynnot

Reaaliaikainen seuranta, selked kayttéliittyma 01 Mannerheimintie 99

Palvelupyynnét

*  Helppokayttdinen lomake loppukayttajalle
pyyntojen syottamiseen palvelukeskukselle

3346

*  Pyyntojen allokointi oikeille tahoille manuaalisesti o7
tai automaattisesti o
*  Katso, suunnittele ja seuraa palvelupyyntdja tilan,

kiireellisyyden ja muiden kriteerien perusteella
Huolto ja kéytts

e Kasittelyhistorian tallennus jarjestelmaan

2307

*  Loppukayttdjien palautteiden kerays ja hallinta



Kunnossapito PTS

Portfoliotason pddtéksenteon ja
budjetoinnin tukivdéline

e Hallinnoi ja suunnittele korjauksia,
uudistuksia ja muita investointeja, kuten
energiatehokkuushankkeita

e Synkronoi PTS tiedot taloushallinnon ja
projektihallinnan jarjestelmiin
integraatioiden kautta

*  Tue organisaatiosi paatoksentekoprosessia

hankkeiden ja toimenpiteiden
hyvdaksyntamenettelyn avulla




Laatu ja auditoinnit

Ylldpidon laadunhallinta Auditoinnin avulla

¢ Kiinteistbomistajan tydkalu kokonaisvaltaiseen yllapidon
laadunseurantaan ja kehityskohteiden tunnistamiseen

*  Auditointilomakkeiden kasittely mobiilissa ja selaimessa:
. Auditointiarvosanat
. Kuvien liittdminen

. Muistiinpanojen lisays
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. Raportin luonti

*  Auditointiraporttien avulla vertailut
. Alueittain
. Kohteittain
. Henkiloittdin

Palveluntarjoajien valilla

Granlund



Talotekniikan analytiikka

Taloautomaation tehokkuuden ja rakennuksen
toiminnan monitorointi ja analytiikka

*  Analysoi ja muuntaa laajat ja
monimutkaiset rakennusautomaation
tiedot helposti ymmarrettaviksi
graafeiksi

*  Yhdista keratty data asetettuihin
suorituskykytavoitteisiin

*  Rakennuksen tehokkuusluku kertoo
helpolla tavalla rakennuksen
tehokkuuden ja olosuhteiden tilan

Granlund



Energiaraportoinnin etusivu

Heating (MWh)

MWh MWh Vo -MWh MWh
86.60K 25.84K 42.5% 63.12
Consumption Consumption Change Change % Specific Consumption

Consumption Previous Year @ Consumption
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Electricity (kWh)
kWh kWh kWh kWh
102.94M 40.12M 63.9% 62.51
Consumption Consumption Change Change % Specific Consumption
Consumption Previous Year @ Consumption
9,895,198 10,316,432
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Year Month Year Month
Water (m?3) Renewable Electricity (kWh)
m? m3 m3 m3 kWh kWh kWh kWh
396.61K 186.79K 89% 240.77 9.71M -54.76K -0.6% 62.51
Consumption Consumption Change Change % Specific Consumpti... Consumption Consumption Change Change % Specific Consumption
@ Consumption Previous Year @ Consumption Consumption Previous Year @ Consumption
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AUDITOINNIT

Energia-auditoinnit

MUUTOSHISTORIA

Auditointipisteet

<

<

<

<

Nimi
04 limanvaihtojarjestelmat

04.1 limanvaihtojarjestelmat

05 Jaahdytysjarjestelmat

05.1 Jaahdytysjarjestelmat

06 LVIS-erityisjarjestelmat

06.1 LVIS-erityisjarjestelmat

07 Olosuhde- ja muut havainnot

07.1 Lampatilatasot
07.2 Painesuhteet

07.3 Kayttoveden painetaso
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Tekoalyn
mahdollisuudet

Granlund Manager Al-energia-benchmark

e Vertaa kiinteistoportfoliosi kulutusta
koko Suomen dataan

Granlund Manager Alykkaat hilytykset

*  Minimoi turhien halytysten maara ja
maksimoi saastot energiankulutuksessa

Granlund Manager Kulutus- ja
kustannusennuste

* Granlund Manager Kulutus- ja
kustannusennuste kertoo, millainen
kiinteistdjesi sahkolasku tulee olemaan
huomenna
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